EDUCACION
DE CALIDAD

Repensando el Papel cde los
Sistemas Educativos en la
13 o Consecucion de los

Andreas Schleicher

y lideres educativos de todo el mun

Una Nueva Era para la Educacion
Ambiental y Sostenible

en una nueva era, en la década de 2020. Las ultimas

todo el mundo, muestran que nuestro planeta se ace
a varios puntos de inflexion ambientales, mas rapido
de lo esperado con anterioridad (Intergovernmental
Panel on Climate Change [IPCC], 2023).

Articulo traducido del original, en ingles.
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Director de Educacion y Habilidades y Asesor
Especial en Politica Educativa del Secretario
General de la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Economicos (OCDE) en Paris.Ha
trabajado durante mas de 20 anos con ministros

do para

mejorar la calidad y la equidad en la educacion.

La educacion sobre riesgos socioecologicos ha ingresado

evidencias cientificas, validadas por los gobiernos de
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En la ciencia ambiental, los puntos de
inflexion se refieren a umbrales criticos,
mas alla de los cuales los sistemas

de la Tierra tienen la probabilidad

de reorganizarse abrupta y/o
irreversiblemente. Algunos ejemplos,
Ilustrados en la Figura 1, incluyen: tasas
de fusion de las capas de hielo de la
Antartida y Groenlandia, superiores

a lo esperado en los ultimos treinta
anos; perdida de resiliencia del bosque
amazonico; y desaceleracion de las
corrientes oceanicas importantes
(Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Economicos [OCDE], 2022b).

Figura 1 Estimaciones de umbrales

de calentamiento global que afectan
elementos del medio ambiente, segun el
tipo de efecto, en grados Celsius (°C), y en

relacion con los niveles preindustriales. ,

4

Nota. Adaptado de Global warming threshoket "
estimates for global core and regional

Impact climate tipping elements, McKay et

al, 2022, OCDE (2022b) Copyright © 2022 the
authors, some rights reserved, AAAS.
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Dado que diferentes puntos de inflexion
ambientales estan conectados entre

s, y son impulsados por multiples
factores, es posible que se pueda
producir una cascada de puntos de
inflexion en el mundo natural (OCDE,
2022b), con un subsistema conduciendo
a otro subsistema a inclinarse como
ficha de domino, lo que resultaria en

un fallo y descomposicion del sistema.
La investigacion de vanguardia indica
que cruzar algunos puntos de inflexion
ambientales, ya es posible con los
niveles actuales de calentamiento

Threshold estimate: & Minimum @ Central @ Maximum

+0°C +2°C +4°C +6°C
Greenland Ice Sheet & L5
West Antarctic Ice Sheet [ 2] [ ]
Low-latitude Coral Reef e @
Boreal Permafrost (thaw) & @
Barents Sea Ice .
Labrador Sea / 5PG Convection o &
Mountain Glaciers i & -]
Arctic Summer Sea lce ) [ ]
Global Land Carbon Sink ) ]
sahel & West African Monsoon ) &
East Antarctic Subglacial Basins & ®
Amazon Rainforest o & [ )
Boreal Permafrost g @ @
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global, y se volvera "probable’ con
niveles de calentamiento consistentes
con el rango del Acuerdo de Paris,

de 1.5 a 2°C (OCDE, 2022hb).

Esto significa que la comunidad
internacional se enfrenta a una ventana
de oportunidades, que se cierra,
rapidamente, para adaptarse a los
significativos cambios ambientales

que ya estan en marcha, y lograr
transformaciones profundas en sectores,
sistemas, instituciones y mentalidades,
para asegurar un futuro sostenible. La
educacion tiene un papel clave que
desempenar en estos procesos.

Existen diversos modelos para cuantificar
los efectos de los diferentes factores, que
pueden contribuir a mitigar el cambio
climatico y otros riesgos ambientales
(Nordhaus, 2017), y que incluyen

cambios en el comportamiento, avances
tecnologicos, sistemas economicos e
iIntervenciones politicas. Estos factores
Interactuan entre si, en estrategias
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de mitigacion del cambio
climatico, en donde sus
respectivas contribuciones

a la reduccion de emisiones,
son dificiles de desentranar.
Por ejemplo, cambios en el
comportamiento de consumo
pueden motivar a las empresas
a innovar y a reducir emisiones;
cambios en el comportamiento
de la ciudadania, como

la accion colectivay el

voto, pueden influir en

las elecciones politicas e
Incentivos economicos. A su
vez, las politicas existentes, los
mercados, las infraestructuras
y las tecnologias influiran o
limitaran los comportamientos
relevantes de los hogares
(Dubois et al., 2019).

cCual es el papel de la
educacion al influir en
estas dinamicas de cambio
complejas? En la accion
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Aungue hay un enfoque
politico creciente guiado

a aumentar la capacidad

de los y las estudiantes

pDara actuar, no siempre se
olantean preguntas criticas
sobre quée tipo de acciones
son mas efectivas que otras.

climatica, el papel de la educacion ambiental y
sostenible (ESE, por sus siglas en ingles) y de la
educacion sobre el cambio climatico (CCE, por
sus siglas en ingles), se comprenden a menudo,
principalmente, en el ambito del comportamiento;
es decir, que pueden mejorar la conciencia, el
conocimiento y las habilidades de los y las jovenes,
para que puedan vivir y actuar de acuerdo con

los objetivos sostenibles. Sin embargo, aunque
hay un enfoque politico creciente guiado a
aumentar la capacidad de los y las estudiantes
para actuar, no siempre se plantean preguntas
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criticas sobre que tipo de acciones
son mas efectivas que otras.

El impacto ambiental de cualquier accion
proambiental dependera no solo de su
magnitud, sino tambien de su "plasticidad
conductual’; es decir, de que grandes
proporciones de la sociedad sean
propensas a adoptar esta accion (Dietz

et al,, 2009, como se cito en Wynes &
Nicholas, 2017). Sin embargo, entender

el efecto de una accion individual es un
primer paso importante, para comprender
su Impacto acumulativo potencial. Una
amplia literatura ofrece evidenciay
analisis sobre el potencial de mitigacion
de diferentes acciones individuales,

por ejemplo, relacionadas con la
alimentacion, el transporte, la vivienda y
otras elecciones de consumo y de estilo
de vida?, pero, ;hasta que punto este

tipo de evidencia informa a la educacion
ambiental y sostenible en las escuelas?

En la poblacion adulta, las encuestas
Indican concepciones erroneas

Para una revision meta-analitica completa,
ver lvanova et al,, 2020.

generalizadas sobre el impacto
de diferentes elecciones

de comportamiento en la
reduccion de las emisiones

iIndividuales de gases de efecto

Invernadero. En una encuesta
Internacional de 2021, con

mas de 21.000 participantes,
mas de dos tercios pensaban
que sabian lo que debian
hacer para reducir su huella
ambiental; pero, de hecho, la
mayoria no pudo distinguir
entre las acciones de alto
Impacto y las acciones de

bajo impacto (Ipsos, 2021).

Por ejemplo, el 59% de la
comunidad encuestada crela
que reciclar seria la mejor
manera de reducir su huella
de carbono, cuando, de hecho,
era una de las acciones con
menos impacto, propuestas en
la encuesta. En promedio, los
y las participantes clasificaron,
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consistentemente, las acciones de bajo
Impacto —como cambiar a bombillas de
bajo consumo—, sobre las acciones de
alto impacto —como reducir los viajes
en avion o cambiar a una dieta basada
en plantas—, en cuanto a las formas
mas efectivas de reducir las emisiones.

No hay informacion sistematica
disponible, sobre como se abordan
los caminos para el cambio de

comportamiento, en las escuelas; sin
embargo, algunos estudios senalan la
limitada relevancia, con que se enfatizan
los cambios de comportamiento, en la
educacion escolar. Por ejemplo, Wynes
& Nicholas (2017) analizaron libros de
texto de ciencias de secundaria utilizados
en siete provincias canadienses, para
entender como presentaban aquello
que los y las individuos/as podrian hacer
para vivir de manera mas sostenible.

Contexto internacional

Encontraron que los libros de texto

se centraban, abrumadoramente,

en cambios de comportamiento de

bajo impacto, los cuales requieren un
esfuerzo minimo; a la vez, que apenas
hacian referencia a acciones de alto
impacto. Esto podria deberse a que
algunas acciones de alto impacto —por
ejemplo, vivir sin automovil— son mas
dificiles de implementar o se consideran
iInalcanzables para la mayoria de las
personas, debido a barreras estructurales
e institucionales. Sin embargo, el enfoque
desproporcionado en el cambio de
comportamientos de bajo impacto

corre el riesgo de presentar al cambio
climatico como un asunto trivial y desviar
la atencion de los comportamientos

mas efectivos (Wynes & Nicholas, 2017).
Algunos estudios, incluso, sugieren

que la atencion desproporcionada a los
comportamientos podria desplazar la
atencion de la accion politica para abordar
el cambio climatico (Werfel, 2017).
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En Ivanova et al. (2020), se destaca

la Importancia de prestar atencion a

las interacciones entre las elecciones
iIndividuales y los contextos mas amplios
en los que viven los vy las individuos/

as, y se sugieren formas de superar los
diversos bloqueos infraestructurales,
Institucionales y de comportamiento, que
pueden limitar la conducta proambiental.
En sintesis, aunque los cambios en el
comportamiento domestico desempenan

un papel importante al abordar el cambio
climatico, estos cambios no ocurriran a la
escala necesaria, a menos que factores
Institucionales, politicos, de mercadoy
tecnologicos se activen simultaneamente
para facilitar cambios en las hormas y los
comportamientos (Dubois et al,, 2019).

Por lo tanto, una pregunta mas amplia
seria como los sistemas educativos
pueden ir mas alla de fomentar el
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cambio del comportamiento individual,
para facilitar la reflexion e imaginacion
sobre cambios colectivos y sistemicos,
que incluyan los ambitos sociales,
economicos, politicos y tecnologicos.
cComo pueden los sistemas educativos
Ir mas alla de ensenar la ciencia del
cambio climatico y de fomentar cambios
de comportamiento incrementales, para
pasar a capacitar a los y las aprendices
en comprender, exigir y dar forma a

las transformaciones mas efectivas o
prometedoras en la respuesta al cambio
climatico y otros riesgos ambientales?

Una pregunta mas amplia
seria como los sistemas

educativos pueden ir mas alla

de fomentar el cambio del
comportamiento individual,
para facilitar la reflexion e
imaginacion sobre cambios
colectivos y sistémicos:
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Sistemas Educativos
como Impulsores del
Cambio Transformador

Como se describio anteriormente, el
concepto de puntos de inflexion se ha
utilizado ampliamente desde principios
de la decada del 2000, para describir
dinamicas climaticas y ambientales;

sin embargo, el termino es igualmente
util para describir dinamicas de cambio
social, por lo que ha sido utilizado
durante mucho tiempo en las ciencias
sociales. En las ciencias sociales, un
punto de inflexion se entiende como el
momento en que cierto comportamiento
O norma social se propaga rapidamente
desde una tendencia menor, hasta

una practica importante, debido a
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bucles de retroalimentacion positiva
y de progreso autoregulado (Milkoreit
et al., 2018; Otto et al., 2020).

La idea de puntos de inflexion en sistemas

sociales implica que pequenos impulsos
(por ejemplo, politicas oportunas)
pueden llevar a un cambio social

rapido, potencialmente al acelerar la
mitigacion del cambio climatico a un
costo y/o esfuerzo relativamente bajo.
Sin embargo, la investigacion indica que
deben existir condiciones previas, para
un cambio positivo exitoso; a saber, que
los sistemas esten “preparados” con
otros factores impulsadores ya en su
lugar, y que haya liderazgo y capacidad
para sostener el cambio y superar la
resistencia de intereses creados (Otto

et al., 2020). En Otto et al. (2020), se
identifican los sistemas educativos como
uno de los seis elementos de cambio
soclal, que podrian ser desencadenados
por intervenciones especificas y llevar a
reducciones sustanciales de emisiones,
COmMo se puede observar en la Figura 2.

“— Stabilization

Figura 2 Posibles elementos de cambio social
en la mitigacion del cambio climatico.

Nota. Adaptado de Otto et al,, 2020.
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El potencial de los sistemas educativos
para impulsar transformaciones sociales
profundas, que mitiguen el cambio
climatico, rara vez es reconocido en los
planes de accion climatica mas amplios
de los paises (Kwauk, 2022), ni en la
literatura de politicas sobre puntos de

-
©
c

=
)
@
c
L
7]

wied
=
o
wied
X
)
wied
c
o
o

Ruta Maestra Ed. 36

&

& SANTILLANA

13




inflexion positivos en la politica climaticas.
Pero, hay varios aspectos de los sistemas
educativos, que los hacen idoneos

para avanzar en el cambio social para

la mitigacion del cambio climatico.

En primer lugar, el alcance universal de
los sistemas educativos los convierte
en un factor clave para influir en

3 Ver, por ejemplo, Meldrum et al., 2023.
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comportamientos, normas y sistemas

de valores. Si la educacion ambiental
orientada a soluciones se prioriza en

la educacion escolar obligatoria, esto
puede llegar, potencialmente, a toda

la jJuventud, en una etapa critica de
desarrollo (Pereira & Freire, 2021, Wynes &
Nicholas, 2017). Aunque los vy las jovenes
matriculados/as en la educacion escolar
tienen una huella ambiental mas baja

y menos poder de decision, que las
personas adultas, invertir tempranamente
en su capacidad para pensary actuar

de manera sostenible es clave para dar
forma a las elecciones de estudio y de
carrera posteriores, participacion civicay
comportamiento de consumo. Ademas,
las opciones de estilo de vida pueden
ser mas abiertas y maleables para la
juventud, que busca mayor autonomia

y responsabilidad, y esta comenzando a
tomar sus propias decisiones en todos
los aspectos de la vida (lo que incluye
su alimentacion, transporte, vivienda,
etc.), que mas tarde en la vida, en la

=~ alcance universal de
0OS sistemas educativos
OS convierte en un

factor clave para influir

en comportamientos,
Normas y sistemas
de valores.

adultez, en donde hay mayores arraigos
a estilos de vida especificos (Wynes

& Nicholas, 2017). Ampliar el enfoque,
mas alla de la educacion escolar, y
adoptar una perspectiva de aprendizaje
permanente puede aumentar aun mas
el alcance de la educacion ambiental

y sostenible, al ofrecer estrategias
adecuadas para cada edad, desde la
educacion infantil, hasta la educacion
superior y la educacion para adultos/as.
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En segundo lugar, el tamanoy
la escala de las escuelas, las
redes escolares y los distritos
escolares ofrecen microcosmos
de un tamano razonable, en
los que se podrian probary
pilotear diversas soluciones
de sostenibilidad. Los efectos
multiplicadores de los
subsistemas educativos, que
participan en una educacion
ambiental y sostenible
significativa, probablemente,
llegaran a personas mas

alla de las actualmente
matriculadas en el sistema
educativo, y afectaran a
familias, comunidades y redes sociales, a
traves de efectos de pares, intercambios
Intergeneracionales y colaboraciones
locales. Por ejemplo, los resultados del
Programa para la Evaluacion Internacional
de Alumnos de la OCDE, o Informe

PISA, indican que la participacion de

los vy las jovenes en actividades a favor

-
©
c

=
)
@
c
]
7]

wied
=
)
wied
X
)
wied
c
o
o

de la proteccion del medio ambiente
esta interrelacionada con el nivel de
participacion de sus progenitoresy
companeros/as (OCDE, 2022a). Si bien
la influencia de los valores parentales
en hijos e hijas no es sorprendente,
esta correlacion podria funcionar en
ambas direcciones; asi, los cambios
en los valores y comportamientos de
los vy las estudiantes podrian, tambien,
iNnfluir en los de sus padres y madres.

En tercer lugar, el alcance amplio y la
mision holistica de la educacion escolar
ofrecen oportunidades unicas para
comprender la interaccion de esferas de
comportamiento, tecnologicas, sociales,
economicas y politicas, para abordar
desafios ambientales y climaticos. Abordar
los complejos desafios socioecologicos
del cambio climatico y de la degradacion
ambiental, requiere la integracion de
conocimientos de diferentes campos,

lo que incluye a las ciencias naturales,
las ciencias sociales, las humanidades 'y
las artes, asi como a los conocimientos
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locales y experienciales. En teoria, la
educacion escolar puede llevar estas
esferas a dialogar, a traves del aprendizaje
curricular y extracurricular, permitiendo
que el estudiantado desarrolle

agencia y autoeficacia, y ofreciendo
oportunidades unicas para el aprendizaje
y la socializacion trans-disciplinarios.

Aunque algunos de estos efectos
pueden desarrollarse solo a medianoy
largo plazo —se identifica un horizonte
temporal de 10 a 30 anos (Otto et al,,
2020)—, otros impactos de la educacion
pueden materializarse mucho mas
rapido. Por ejemplo, durante la ultima
decada, las Iniciativas lideradas por
jovenes se han vuelto cada vez mas
visibles en el debate publico (Pereira &
Freire, 2021, Han & Wuk, 2020), abarcando
desde el activismo ambiental, hasta la
representacion institucional de la juventud
en negociaciones climaticas y en casos
legales ambientales presentados por
jovenes. Ademas, cuando las estrategias
de educacion para la sostenibilidad se

conciben como enfoques integrales
para toda la escuela, implica un rediseno
en infraestructura fisica, operacionaly
de adquisiciones; lo que puede tener

un impacto directo en la reduccion de
emisiones, dado que los edificios de

las escuelas y universidades suelen
representar partes importantes de las
emisiones totales del sector publico.

Mas Alla del Plan
de Estudios

Los planes de estudio nacionales y los
objetivos de aprendizaje aparecen como
las formas mas obvias, en las que los
sistemas educativos pueden dar forma, a

gran escala, a lo que la juventud aprende.

Los planes de estudio establecen el
marco general para la educacion y hacen
explicitas las prioridades educativas.

La mayoria de los paises tienen planes
de estudio centrales, para establecer

el marco educativo, y diferentes grados
de autonomia, para que demas actores

desarrollen contenidos curriculares
mas especificos. La introduccion de
nuevos contenidos curriculares, de
marcos de competencias u objetivos
de aprendizaje es un escenario clave

- en que los y las interesados/as en el

v sistema educativo y demas actores

v de la sociedad pueden reflexionar,
debatir y seleccionar que aprendizaje
son mas relevantes para la proxima
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generacion. Sin embargo, en donde el
desarrollo de los planes de estudio este

Cuando las estrategias de

educacion para la sosteni

nilidad

se conciben como enfogu
integrales para toda la
escuela, implica un redise
en infraestructura fisica,
operacional y de adquisic

es
ale

lones.
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s s ind el calentamiento global ya
Viesps | o estaban incluidos en sus planes
de estudio formales, y casi el
80% de los y las estudiantes
dijeron conocer o estar muy

resultados de aprendizaje relevantes para
la sostenibilidad (Unesco, 2017; Bianchi et
al,, 2022; Borgonovi et al., 2022). Existen
diferentes marcos, pero hay un amplio
consenso en cuanto a que el aprendizaje
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familiarizados con el cambio para la sostenibilidad implica "‘cabezas,
climatico y el calentamiento Manos y corazones” (Sipos et al., 2008), y
global (OCDE, 2022a). abarca dimensiones cognitivas, afectivas,

. . . socioemocionales y conductuales.
Al mismo tiempo, varios

estudios sugieren que la Dado que estas competencias mas
educacion ambiental y amplias no se pueden ajustar facilmente
dominado por un sector particular de la sostenible no se limita a a un solo tema o disciplina, la mayoria
sociedad, sin que medie un necesario transmitir conocimientosy de los sistemas escolares las articulan
debate democratico, se perderan conciencia, y que muchas como temas transversales, que se
oportunidades para generar impulso y ~ Otras dimensiones del iIncorporan en diversas areas tematicasy
compromiso compartido para el cambio. aprendizaje, incluidas las actividades extracurriculares, como una
o | -7 actitudes y los valores, son responsabilidad conjunta de la totalidad
EL anal|5|§ comparativo de los plgngs claves para alcanzar los del profesorado y de la comunidad escolar
de estudio revgla que ?l aprendizaje objetivos sostenibles (OCDE, en su conjunto. EL Mapeo de Contenidos
sobre el cambio climatico, yaocupaun 2022a). Organizaciones Curriculares (CCM, por sus siglas en
lugar destacado entre las prioridades internacionales como la inglés) de la OCDE —a través del cual se
de los sistemas escolares d? la OCDE. Unesco, la Comision Europea " analizaron los objetivos de los planes de
En el /nforme PISA 2018, casi el 910% de . vy la OCDE han facilitado el .~ estudios en 37 paises y jurisdicciones—,
llosly las directores/as .de l_OS Pal>Es g intercambio internacional encontro que la sostenibilidad ambiental
indicaron que el cambio climaticoy ‘é sobre las definiciones de los era el tema transversal mas citado e
=
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Incluido en los objetivos generales de la
educacion de los paises (OCDE, 2020).

Las competencias enumeradas

en los marcos de competencias

para la sostenibilidad suelen incluir
resultados, que, anteriormente, se
habian formulado como ‘competencias

claves’, ‘competencias del siglo XXI*
O ‘competencias orientadas al futuro”,

lo que incluye el pensamiento critico

y creativo, la resolucion de problemas

y la colaboracion. Ademas, los marcos
de competencias para la sostenibilidad
suelen hacer referencia a valores, o

bien se presentan como perfiles de

una futura ciudadania, al enfatizar

la participacion activa de los y las
estudiantes en las sociedades locales,
nacionales y globales. Al menos en teoria,
la agencia estudiantil se ha convertido
en un objetivo central de los planes de
estudio, asi como un aspecto clave en los
objetivos de sostenibilidad en muchos
paises, promoviendo un espacio para
que los y las estudiantes den forma a su
propia educacion, a sus propias vidas y
a un entorno mas amplio. Aunque con
matices diferentes entre los paises,

el enfoque en la agencia estudiantil
resuena con una larga tradicion de
literatura sobre teorias de educacion
centradas en la infancia, constructivistas
y progresistas (McCulloch, 2016).

Por lo tanto, aunque la atencion a las
competencias para la sostenibilidad

ha aumentado en los ultimos anos, la
mayoria de estas competencias no son
nuevas para los sistemas educativos.
Mas bien, amplian formulaciones
existentes de competencias transversales,
con atencion especifica a cuestiones
ambientales y de sostenibilidad. Como
tal, la realizacion de competencias para
la sostenibilidad comparte algunos de
los desafios conocidos de los planes

de estudios, basados en competencias
generales. Por ejemplo, la aspiracion a
la agencia estudiantil en la definicion de
los planes de estudio suele ser sofocada
por prescripciones de contenido, y
requisitos de evaluacion o de rendicion
de cuentas, que no permiten mucha
divergencia de contenido y de los
metodos de ensenanza estandar. Esta
contradiccion y la complejidad de
lograr la agencia estudiantil, rara vez se
abordan en las politicas de los planes
de estudio (Sinnema & Aitken, 2013).
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Ademas, la experiencia
en diferentes paises ha

demostrado que cuando estas

reformas curriculares ocurren
de manera centralizada, sin
la participacion significativa
de los y las educadores/as,
pueden tener poco impacto
en la practica autentica
dentro del aula de los y las
docentes (Gouedard et al.,
2020). Para evitar que los
nuevos objetivos o marcos
de competencias curriculares
para la sostenibilidad,

sigan siendo simplemente
Informacion en papel, deben
Integrarse en estrategias de
cambio en todo el sistema,
que presten atencion a las
oportunidades de aprendizaje
profesional y colaboracion
del profesorado, asi como

a las politicas relacionadas
con rendicion de cuentas,
valoracion y evaluacion.
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Formular objetivos educativos en
terminos de competencias mas abiertas
y orientadas hacia el futuro, que
trasciendan materias o disciplinas, no es
un cambio trivial; implica un cambio de
paradigma profundo para profesores y
escuelas. Cambia, fundamentalmente,
el que y el como se espera que los y las
profesores/as enseneny evaluen en las
aulas, exigiendoles que experimenten
con enfoques y recursos diferentes,
para establecer conexiones entre las
prioridades de todo el sistemay su
propia practica y contexto escolar.

Dado que cualquier
estrategia de ensenanza
funciona de manera diferente
en diferentes contextos, no
nay recetas estandar para

Un enfoque transversal de

a educacion ambiental y
nDara la sostenibilidad.

Las necesidades de aprendizaje profesional del
profesorado se intensifican, cada vez que un
sistema escolar introduce nuevas prioridades

0 enfoques para la ensenanzay el aprendizaje.
Dado que cualquier estrategia de ensenhanza
funciona de manera diferente en diferentes
contextos, no hay recetas estandar para un enfoque
transversal de la educacion ambiental y para la
sostenibilidad, que los y las docentes puedan
iImplementar facilmente a nivel de sistema. Si bien
las oportunidades de aprendizaje profesional, a
menudo, se destacan como esenciales para la
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iIntroduccion de la educacion ambiental
y para la sostenibilidad transversal,

hay poca evidencia de que las ofertas
de desarrollo profesional —que son
puntuales, unicas y enfocadas en la
transmision de conocimientos— tengan
algun impacto en cambiar la practica
en el aula (Boeskens et al., 2020).

Los y las profesores/as no mejoraran
su practica entendiendo solo la teoria
y la evidencia, sino a traves de su

Contexto internacional

participacion activa en ella, por ejemplo, a
traves de la observacion, la demostracion,
la practicay la retroalimentacion. Las
necesidades de aprendizaje profesional
no solo surgen de las aspiraciones del
sistema escolar para la sostenibilidad,

y otros objetivos cambiantes de la
sociedad, sino tambien y de manera
crucial, del lugar en el que se encuentran
los y las docentes en su aprendizaje y
desarrollo personal, y de las necesidades
de aprendizaje especificas de sus
estudiantes. Un aprendizaje profesional
efectivo requiere de un papel activo

del profesorado, en el que aquel pueda
adaptar y aplicar nuevos aprendizajes y
experiencias, para que sean relevantes

y funcionen en sus contextos y con

sus estudiantes particulares (Boeskens

et al., 2020; Roy et al., 2021).

El impacto del cambio en las practicas
de los y las profesores/as se vera
amplificado si es parte de un esfuerzo
colaborativo, tanto entre el profesorado

y los lideres y las lideresas dentro de la
escuela, como en asociacion con socios/
as externos/as, incluidos autoridades
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locales, universidades, proveedores

de aprendizaje profesional, empresasy
actores/as de la sociedad civil. Los y las
socios/as del exterior pueden desafiar
viejos habitos en la practica docente,
explicar enfoques de vanguardia, ayudar
a desarrollar teorias de accion y permitir
una evaluacion en profundidad (Higgins
et al., 2015). La OCDE ha desarrollado

un marco y una herramienta de "bucles
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Los)y las profesores/as

o mejoraran su practica
entendiendo solo la teoria
v la evidencia, sino a traves
de su participacion activa
en ella, por ejemplo, a
traves de la observacion,

la demostracion, la practica
v la retroalimentacion.

de ambicion’, que puede estimulary
guiar discusiones constructivas entre
multiples interesados/as dentro de

la comunidad educativa y actores

mas amplios de la sociedad, para

crear escenarios futuros preferidos y
relevantes, apoyar el trabajo de los y las
profesores, y facilitar la transformacion
de la educacion para satisfacer los
desafios contemporaneos —como el
cambio climatico—, centrandose en las
necesidades actuales (McGrath, 2023).

Desde el Cambio del
Comportamiento
Individual hasta la
Accion Colectiva

A pesar de la amplia conciencia
ambiental presente entre los y las
jovenes, es importante reconocer

que existe una variacion significativa
entre paises, localidades y grupos de
estudiantes. Por ejemplo, en el Informe
PISA de la OCDE, los resultados de
sostenibilidad fueron mas bajos entre el
estudiantado que mostro un rendimiento
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cientifico mas bajo, con antecedentes
socioeconomicos menos favorecidos

y con progenitores menos conscientes
del medio ambiente (OCDE, 2022a). Esto
plantea preguntas sobre si la educacion
ambiental y para la sostenibilidad es lo
suficientemente relevante y receptiva

a las necesidades de los diversos
grupos de aprendices y comunidades.

Al mismo tiempo, otros estudios
indican que muchos jovenes no
solo estan conscientes, sino hiper-
conscientes del cambio climatico y
de los riesgos ambientales, quienes
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experimentan sentimientos de ansiedad
y desesperacion relacionados con el
clima (Coffey et al,, 2021; LegerGoodes
et al., 2022). Aunque el miedo, a veces,
puede inducir a la accion, es mas
probable que induzca a la apatia o a la
resignacion (Chawla, 2022). Por lo tanto,
una segunda pregunta seria como los
sistemas educativos pueden ensenar la
realidad del cambio climatico, de manera
que ayude a desarrollar la agencia, la
autoeficacia y la capacidad para actuar,
en lugar de inducir a la indiferencia,

al cinismo o a la desesperacion.

Una diferenciacion clave a tener en
cuenta es que es poco probable que el
mismo enfoque se adapte a todos los
grupos de edad en la educacion escolar.
Desarrollar progresiones informadas por
la Investigacion y apropiadas para la edad
para aprender sobre la sostenibilidad,
parece crucial para desarrollar el angulo y
el enfoque adecuados para la educacion
ambiental y para la sostenibilidad,

para los y las aprendices en diferentes

3 qgues locales y regionales son los mas
adecuados para una variedad de intervenciones
relacionadas con el cambio climatico, en
comparacion con los enfoques a nivel de sistema,
gque pueden ser demasiado vagos, amp
y distantes de las preocupaciones locale

etapas de desarrollo; sin
embargo, no ha recibido
mucha atencion en la
literatura de competencias
para la sostenibilidad.

En los niveles preescolary
primaria de la educacion, se
informa ampliamente sobre
COMO construir conexiones
con la naturaleza beneficia a
los vy las jovenes aprendices,
y como fomentar cambios
de comportamiento
Incrementales —por
ejemplo, reciclar y ahorrar
energia— puede contribuir
a construir un sentido de
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agencia, autoeficacia y compromiso con
la proteccion del mundo natural. Al mismo
tiempo, algunos estudios indican que
los y las jovenes que toman acciones
ambientales individuales, tambien,

SON pPropensos a experimentar un bajo
bienestar subjetivo, y que la confianza
social, el apoyo y el sentido de accion
colectiva son clave como estrategias
efectivas de afrontamiento (Ojala,

2016, como se cito en Chawla, 2022).

Se han sugerido enfoques colaborativos
basados en el lugar, como formas de
superar la futilidad de la accion individual,
frente a los enormes desafios globales.
Tambien, pueden ayudar a cerrar las
brechas entre los enfoques a nivel del
sistema ordenados por planes de estudio
centrales, y los diversos contextos y
preocupaciones de grupos especificos
de aprendices y comunidades.

Mas ampliamente, la investigacion,
mas alla del sector educativo, indica
que los enfoques locales y regionales
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son los mas adecuados para una variedad de
iIntervenciones relacionadas con el cambio
climatico, en comparacion con los enfoques a nivel
de sistema, que pueden ser demasiado vagos,
amplios y distantes de las preocupaciones locales.
Por ejemplo, en un estudio reciente (Bhowmik et
al., 2020), se encontro que hay una escala optima
para una variedad de intervenciones climaticas

en una comunidad de entre diez mil a un millon
de personas, lo que corresponde al tamano de
muchos gobiernos locales o distritos escolares.

Enfoques basados en la escuela y asociaciones entre
la escuela y la comunidad a esta escala pueden
tener en cuenta diversas necesidades y perspectivas
locales y facilitar diversas formas de expresion,
iInvolucrando, asi, a un rango mas amplio de perfiles
de estudiantes y familias en la comunidad local, e
iIncluyendo a aquellos/as que, tradicionalmente,
estan en desventaja 0 marginacion. Estos enfoques
pueden fomentar la participacion, al tomar en serio
las prioridades y necesidades de sus comunidades

y enfocarse en beneficios tangibles para quienes
participen —por ejemplo, aumentando el acceso a
espacios verdes, ofreciendo orientacion profesional
con comprension de la economia local, o apoyando

&
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el ahorro en los hogares a traves de
comportamientos energeticamente
eficientes—, al tiempo que mejoran
el conocimiento transformador y

la autoeficacia a largo plazo.
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Sin embargo, implementar
enfoques integrales a nivel de
toda la escuela es desafiante
en sistemas escolares que
siguen estructurados a lo largo
de las lineas tradicionales

de disciplinas y materias; lo
cual, es el caso de la mayoria
de los paises de la OCDE,

a veces con contenidos

y secuencias de materias
altamente prescriptivos, que no
permiten mucha divergencia
de contenido y de los metodos
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Ch 0S SiSte mas esco | ares para desarrollar la cooperaciony el cual las personas desarrollan una
los vinculos trans-disciplinarios. mayor orientacion hacia el futuro y una
PUE d en no extenaer | d comprension de los impactos a largo
ioNn ambiental . . plazo de las decisiones; parece ser,

SgﬁaclaaCSOOStae N :E) le“ Ctaad’y Dle IaACI'ePCIa un mor?eglto Tn eltcicli) de V|ot|a ic?leald

) ) . para estudiar la naturaleza sistémica de
mas alla del materiz 3 | “ th.CIOn. e . desafios complejos y de las intrincadas

1 ' arios estudios sugieren que etinteres ™ interacciones entre varios factores, para
que pOd = C.U 1 r.S y la preocupacion de las personas por v desarrollar soluciones adecuadas (Pereira
|la escuela primaria la sostenibilidad evolucionan con la & Freire, 2021), Sin embargo, algunos han
edad, y con niveles de conexion con

de ensefianza estandar. Roles especificos 'A la naturaleza y disposicion para actuar,
en la escuela —como el de coordinador/a ..~~~ que tipicamente disminuyen desde la
responsable de sostenibilidad—, Infancia hasta la adolescencia, para
incluyendo la colaboracion interna, el luego aumentar nuevamente en los
alcance v las asociaciones externas, y las adultos/as jovenes (Pereira &
pueden facilitar la coordinacion; pero, Freire, 2021; Chawla, 2022). Quizas esta
requieren recursos que solo pueden ‘calda adolescente’ en la preocupacion
estar disponibles a través de una ambiental, tambien, indique que los'y
reestructuracion significativa de roles y las aprendices en esta edad no tienen
responsabilidades en las escuelas (OCDE, acceso a educacion ambiental y para
2019). Donde las escuelas sigan estando la sostenibilidad, que este alineada
fuertemente organizadas por estructuras con sus necesidades e intereses.

disciplinarias, sera util anclar la educacion
ambiental y para la sostenibilidad en una
disciplina especifica, con responsabilidad

La Psicologia del Desarrollo senala a
la adolescencia como un periodo en
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criticado que muchos sistemas
escolares pueden no extender
la educacion ambiental y para
la sostenibilidad, mas alla del
material que podria cubrirse en
la escuela primaria (Pye, 2023).

Si bien la educacion ambiental
y para la sostenibilidad

de impacto requiere un
enfoque educativo integral,
estos esfuerzos deben estar
enraizados en una educacion
cientifica fundamental solida,
que no solo ensene la ciencia
de los riesgos y soluciones
ambientales, sino que tambien
ensene sobre la ciencia misma
y los procesos de investigacion
cientifica, de manera mas
amplia. El marco de las ciencias
ambientales de la OCDE,
Agencia en el Antropoceno,
desarrollado para respaldar el
Marco de Ciencias PISA 2025,
ofrece un marco conceptual

para repensary redisenar la educacion cientifica,
como piedra angular para comprender y abordar
desafios socioecologicos complejos, en el contexto
de la educacion escolar (White et al., 2023).

El Marco senala la mision central de la educacion
cientifica, de fomentar una base de alfabetizacion
cientifica para la totalidad de aprendices (es decir,
como parte del plan de estudios obligatorio),
iIncluida la capacidad de evaluar diferentes
fuentes de evidencia y de comprender que el
conocimiento cientifico es condicional y esta en
constante evolucion. Esto implica capacitar a la
ciudadania para participar constructivamente
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en discusiones sobre ciencia, asi

como fomentar la alfabetizacion
informativa, mediatica y digital, al ofrecer
herramientas para distinguir entre la
iInformacion basada en investigaciones
de calidad, y la desinformacion.

Otra contribucion clave del Marco es

su enfoque en identificar y examinar
criticamente posibles soluciones a
problemas complejos de la vida real,

al destacar que alentar a los y las
aprendices a participar en eventos
actuales, probablemente, capture su
interes y ofrezca oportunidades para
aplicar y refinar el razonamiento cientifico
y las habilidades de pensamiento critico.
Buscar oportunidades para el aprendizaje
aplicado puede fomentar un sentido

de autoeficacia y espiritu empresarial,

por ejemplo, a traves de enfoques
practicos en la escuela, en donde los y las
aprendices investiguen las ramificaciones
locales de los desafios globales. Pero,

las aplicaciones en la vida real, tambiéen,
se pueden encontrar en nuevos paisajes

\i SANTILLANA



tecnologicos; por ejemplo, al utilizar la
realidad virtual para conectar a los y las
aprendices con desafios y soluciones
ambientales en todo el mundo.

De manera crucial, el Marco tambien
propone un cambio desde el
iIndividualismo hacia la accion colectiva,
y destaca la importancia del desarrollo
de competencias en resolucion de
problemas grupales, deliberaciony
gestion de conflictos, como aspectos
claves para abordar los problemas de
accion colectiva. Esto se puede lograr en
asociacion y colaboracion con actores/
as mas alla de los muros de la escuela,
al complementar la educacion formal
con oportunidades extracurriculares

y aprendizaje experiencial, como se
describio en el apartado anterior.

De la Educacion
a la Innovacion

Mas alla de fomentar una base de
alfabetizacion cientifica entre la totalidad
de aprendices, la educacion cientifica

tambien desempena un papel clave en la
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construccion de habilidades
fundamentales para futuros
cientificos. La importancia

de la ciencia para la
INnNnovacion verde es evidente,
por ejemplo, por la gran
proporcion de solicitudes

de patentes en tecnologias
bajas en carbono, que cita la
literatura cientificat. Nuevos
descubrimientos, tecnologias
e infraestructuras son
esenciales para las
transformaciones en diversos
sectores, desde los sistemas de energia
hasta la construccion, el transporte,

la fabricacion y la agricultura. La
reestructuracion de estos y otros sectores
requiere de una futura fuerza laboral,

con solidas competencias en Ciencia,
Tecnologia, Ingenieria y/o Matematicas
(STEM, por sus siglas en inglés).

.a apoyar a aguellos/as con
Atereses y talentos relacionados,
para que participen en estudios

adicionales es, por |o tanto, un
elemento importante para fortale

la futura fuerza laboral cie @
4 Laboratorio de Microdatos de STI: Base de

Datos de Propiedad Intelectual (OCDE, 2022b). §SANTILLANA

Atraer y apoyar a aquellos/as con
iIntereses y talentos relacionados, para
que participen en estudios adicionales



es, por lo tanto, un elemento iImportante
para fortalecer la futura fuerza laboral
cientifica. En muchos paises, hay
preocupaciones, sin embargo, de que la
ensenanza de las ciencias en las escuelas
se este desconectando, cada vez mas, de
la practica cientifica auténtica (Crawford,
2015), y se este caracterizando por la falta
de enfoques de ensenanza diferenciados,
y de pocos modelos a seguir en cuanto a
diversos contextos sociodemograficos, lo
que podria llevar a una gama limitada de
temas y de enfoques, identificados como
relevantes, para la investigacion cientifica
(Science and Technology Committee,
2023; Gladstone & Cimpian, 2021).

En muchos paises, puede haber un
margen para hacer que la educacion
STEM sea mas aplicada y relevante
para los problemas de la vida real. Con
frecuencia, el enfoque en mejorar la
educacion STEM, se ha centrado en
mejorar la Ciencia y las Matematicas,
restandole atencion a la integracion
de la Tecnologia y la Ingenieria, o

a otros campos como las Artes y el

= =

Diseno (Kelley & Knowles, 2016). Sin
embargo, la Tecnologia, la Ingenieria

y el Diseno estan mas enfocadas en
razon de su utilidad, y podrian resultar
atractivas para aprendices con diferentes
intereses y talentos (Li et al,, 2019).

Algunos sistemas educativos han
comenzado a iImplementar incentivos
y sistemas de apoyo, para repensar la
forma en que se ensenan las materias
STEMYy, asi, fomentar una mayor

Contexto internacional

diversidad en dichos programas; pero,
existe poco conocimiento internacional
integral sobre estos enfoques. Repensar
la educacion STEM, a veces, implica
centrarse en aumentar las perspectivas
interdisciplinarias; por ejemplo, a traves de
enfoques ambientales (eSTEM) y artisticos
(STEAM), y de programas que incorporen
conocimientos de las humanidades y de
los diferentes sistemas de conocimiento.
Mas alla del potencial de atraer diferentes
perfiles de aprendices a carreras
relacionadas con la Ciencia, las
perspectivas interdisciplinarias,
tambien, son fundamentales
para ayudar a los y las
futuros/as cientificos/as a
desarrollar habilidades de
pensamiento sistemico e
Innovador, que respondan a
desafios socio-ecologicos.
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Carreras que
Marcan la
Diferencia

Aunque la Ciencia sera
esencial en las innovaciones
que podrian permitir avances
significativos para la mitigacion
del cambio climatico, muchas
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otras disciplinas academicas contribuyen a dar
forma a las transformaciones. Por ejemplo, mientras
que el empleo en el sector energetico requiere de
habilidades cientificas y tecnicas mas elevadas, no
es el caso de los trabajos relacionados con la gestion
de la naturaleza. Ademas, hay roles en casi cualquier
sector —incluyendo a empresas, organizaciones

sin fines de lucro y agencias gubernamentales—,
que pueden influir en desarrollos del sector

privado y publico para la sostenibilidad (United
Nations Environment Programme [UNEP], 2021).

El asesoramiento y la orientacion profesional pueden
desempenar un papel clave, para ayudar a losy

las estudiantes a combinar sus talentos e intereses
personales en cualquier campo, con trayectorias
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profesionales en donde puedan marcar

la diferencia. En UNEP (2021), se destacan
tres elementos clave para una orientacion
profesional efectiva para la sostenibilidad:

1. Promover una mejor comprension
de los empleos, en los sectores
directamente relacionados
con la sostenibilidad;

2. Aplicar una perspectiva
verde a cualquier trabajo;

3. Desarrollar competencias para que
los vy las jovenes puedan disenar
carreras que aun no existen, a traves
de la creatividad y de la iInnovacion.

En terminos mas generales, para orientar
a los y las estudiantes hacia carreras

que puedan marcar la diferencia, sera
esencial que los sistemas educativos
vayan mas alla de ensenar los hechos
cientificos del cambio climatico, e
incluyan un enfoque orientado hacia

el futuro, en soluciones innovadoras,
oportunidades y desafios, que existen

en diferentes contextos y sectores.
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Conclusiones

En la investigacion de politicas climaticas,
se presta cada vez mas atencion a la
identificacion de los llamados puntos de
inflexion positivos; es decir, puntos de
apalancamiento potenciales, que podrian
permitir transformaciones sistemicas de
gran alcance, en linea con los objetivos
ambientales y climaticos (Meldrum et al,
2023). Estos puntos de inflexion positivos
se pueden entender como momentos en
los que ciertos comportamientos, normas
o tecnologias se propagan de manera

exponencial, desde una tendencia
menor a una practica importante,
conduciendo a un sistema social, a
un estado cualitativamente diferente
(Milkoreit et al., 2018; Otto et al., 2020).

cPuede la educacion desempenar un
papel en estas dinamicas de cambio
y permitir un cambio social a la escala
y velocidad necesarias para mitigar

el cambio climatico? Hasta ahora, la
educacion ha estado relativamente
ausente de las estrategias nacionales
e internacionales de accion climatica

Contexto internacional

(Kwauk, 2022), y de la literatura

sobre puntos de inflexion positivos en
general (Meldrum et al., 2023). Esto
puede deberse a que se percibe la
contribucion potencial de los sistemas
educativos, como limitada a cambios
conductuales incrementales, cuyos
efectos se desarrollaran durante muchas
déecadas y tendran efectos insignificantes
en la reduccion de las emisiones

de gases de efecto invernadero.

De hecho, para enfrentar el desafio
exponencial del cambio climatico, se
requieren tipos de cambio social mas
drasticos, abarcadores y transformadores.
Este articulo sugiere que, si los
sistemas educativos aprovechan su
escala y alcance para promover la
indagacion cientifica, fomentar la
accion colectivay guiar a los y las
estudiantes hacia carreras de impacto,
aquellos estan bien situados para
contribuir y acelerar transformaciones
profundas en varios sectores. RM
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