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' La matemadtica, un
perimetro complejo

de ensenar

a matematica, conocida usualmente como la

ciencia de los nimeros y sus operaciones, es

la asignatura “fuct” o tormento en los cole-
gios y universidades. ¢Por qué ocurre esto? Una
razon es el cdmo la ensefiamos, llenando el tablero
de férmulas y ecuaciones, y en esto influye la con-
cepcion que el maestro tenga de la matemadtica. La
ensefianza de cualquier ciencia es un asunto com-
plejo en el cual hay que tener en cuenta, entre otras
cosas, el qué (contenidos), el cémo (metodologia o
didactica) y el porqué (la razédn o justificacion). A
continuacién vamos a dar nuestra opinién acerca
de estos tres aspectos.

Supongamos que el qué ya esta dado en los Linea-
mientos Curriculares de Matematicas y en los Es-

tandares Basicos, ambos documentos construidos
por el Ministerio de Educacién Nacional. Para el
como, nos basamos en cinco saberes: historia, epis-
temologia, semiodtica, psicologia y neurociencia.

La historia de la matematica es clave para ensefiar un
concepto matematico. Pero no la historia anecdotica,
sino la historia epistemoldgica. Por ejemplo, es usual
ensefar la ecuacién cuadratica exclusivamente con
simbolos, pero si observamos como los habitantes
en la Mesopotamia antigua resolvian las ecuaciones
cuadraticas con un “rompecabezas” de rectangulos
y cuadrados, podriamos solucionar la primera ecua-
cién cuadratica de la clase, planteada a partir de un
problema, con este “rompecabezas” que actualmente
denominamos “representacion geométrica”.



La semiética:

El uso de diversos sistemas de representacion en
matematicas estd sustentado en los registros de
representacion semioticos, cuyo expositor es Ray-
mond Duval. Precisamente, al usar la representa-
cién geométrica sugerida en el parrafo anterior,
junto con la representacion algebraica o simbdlica,
estamos haciendo uso de la semidtica. {Qué papel
juega la psicologia? Por ejemplo, ¢cudles son los
procesos cognitivos que definen el pensamiento
espacial? Para responder a esta pregunta debemos
recurrir a los distintos modelos de capacidad es-
pacial que existen en la teoria multifactorial de la
inteligencia humana y seleccionar los que se ajus-
ten a los estandares y matrices de referencia del
ICFES. Si tenemos claro estos procesos cognitivos
del pensamiento espacial, sabremos cémo fomen-
tarlos no solo en el pensamiento espacial, sino en
el pensamiento métrico.

Es el caso en el calculo del volumen del cono: al plan-
tear un problema que involucre la férmula del volu-
men del cono, también podemos pedirle al alumno
que dibuje con regla, compas y transportador el de-
sarrollo plano del cono. Una pregunta que podemos
plantear al lector desde la psicologia: ;qué es apren-
der matemadtica? Responderla nos conduce a otros
dos: ¢qué es aprender? y ;qué vamos a entender por
matematica? Para intentar responder a esta ultima,
echemos un vistazo superficial y breve al surgimien-
to y desarrollo de la matematica, desde un punto de
vista epistemologico.

La Mesopotamia meridional fue explotada por sus
habitantes desde la prehistoria aprovechando su si-
tuacion geografica de las dos cuencas fluviales con-
vergentes (rios Tigris y Eufrates) que los favorecié
en la importacién y exportacién de productos de la
época. Este intercambio de mercancia més la nece-
sidad de llevar registros de ventas de terrenos, de
localizacion de terrenos y de arrendamientos, entre
otros, llevé a los habitantes a inventar la escritura
(atribuida a los sumerios), un sistema de numera-
cién y al surgimiento de la matemadtica como acti-
vidad empirica, que también se dio en los egipcios.

Fueron los griegos quienes le dieron el caracter
cientifico a la matematica, sin dejar de lado las
aplicaciones, con la axiomatizacion de la geome-
tria realizada por Euclides, quien la publicé en el
libro Los Elementos. Esta obra, que muestra el mé-
todo deductivo, tenia la “verdad matematica” has-

ta que el ruso Nikolai Lobachevsky (1793-1856)
y el aleman Karl Gauss (1777-1855) negaron el V
postulado de las paralelas de Euclides. Lobachevs-
ky concluyé que por un punto exterior a una recta
dada no existia una, sino mas de una recta paralela
a la recta dada, creando la geometria hiperbdlica;
mientras que Gauss concluyé que por un punto
exterior a una recta dada no existian paralelas,
creando la geometria eliptica.
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Estas geometrias se conocen como geometrias no
euclidianas y fueron usadas por Albert Einstein para
su teoria de la relatividad, creando una crisis en la
matematica, que llevé a David Hilbert (1862-1943)
a formalizar la matematica, reduciéndola al estudio
de relaciones entre objetos abstractos y un puro jue-
go de simbolos sin conexién con lo concreto.

A esta corriente del origen y naturaleza de la mate-
matica se le denomina Formalismo. Existen otras co-
rrientes que son el Logicismo y el Intuicionismo, pero
el Formalismo es el que ha servido para el avance en
otras ciencias. Por supuesto, que entre la obra de Eu-
clides y el surgimiento de las geometrias no euclidia-
nas se desarrollaron las diversas ramas de la mate-
matica, que por razon de espacio no vamos a resefiar.

En el parrafo anterior vimos que la matemadtica
surgi6 de solucionar problemas del entorno (em-
pirica), que con los griegos se axiomatizé (ma-
tematica deductiva) y con Hilbert se formalizo.
Esta breve secuencia, en nuestra opinién, nos da
mas bases para reflexionar sobre los interrogantes
planteados en uno de los parrafos anteriores.

La neurociencia nos ayuda, entre otras cosas, a ma-

nejar los tiempos de aprendizaje antes de proponer
una evaluacion. El aprendizaje es lento y no seria
conveniente dar un tema nuevo un lunes y hacer
una evaluacion del tema el miércoles. Después de
haber terminado el cdmo, pasamos al porqué.

De acuerdo al origen (empirico) y desarrollo (como
ciencia) de la matematica, la inclusién de la matema-
tica en el curriculo escolar se justifica porque la ma-
tematica resuelve problemas del entorno a distintos
niveles. No es lo mismo un problema para segundo
de primaria que para noveno grado. Lo que es lo
mismo es la concepcién de problema: una situacién
que debe ser modelada, y el componente clave de la
modelacién es saber qué operacidn u operaciones se
necesitan para solucionar el problema.

En sintesis, ensefiar matematicas va mucho mas alld
de repetir un texto guia en la clase y de llenar el table-
ro de férmulas y ecuaciones; implica, ademas, cono-
cer un poco de historia, de psicologia, de semidtica,
de neurociencia, de epistemologia, y por supuesto,
lo principal, pero no suficiente, de saber matemati-
ca, para que dicha ensefianza no sea exclusivamente
algoritmica que termine creando aversion hacia la
matemadtica por parte de los alumnos. RM
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